T. UNICG ./izeat

1+D 6G

Open6G-SP2-L3-P6-E17

Informe final sobre actividades de difusion, de
explotacion y académicas

Fecha de Publicacion: 21/1/2025

Programa de Universalizacion de
Infraestructuras Digitales para la Cohesion — 6G ‘eeeo®
I+D

Plan de Recuperacion,
Transformacién
W v Resiliencia

Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

~  GOBIERNO
DE ESPANA




Paquete de Trabajo (PT) SP2-L3-P6-E17

Lider del PT Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)

Editor Principal Cristina Cervell6-Pastor

Contribuyentes Sebastia Sallent Ribes, Mario José Martinez Morfa
Nivel de diseminacion PU

Tipo RE

Nivel de diseminacion

PU Puablico

PP Restringido a otros participantes del programa

RE Restringido a un grupo especificado por el consorcio
CO Confidencial solo para miembros del consorcio

Tipo
PR  Prototipo
RE Reporte

SP  Especificacion
TO Herramienta
OT Otro

Histérico de versiones del documento

Version Autor Estado Fecha Comentarios

V1.0 Cristina Cervell6 Final 31/12/24 Primera
Pastor version final
Sebastia Sallent
Ribes
Mario José
Martinez Morfa

V2.0 Cristina Cervell6 Final 5/1/25 Comentarios
Pastor
Sebastia Sallent
Ribes
Mario José
Martinez Morfa

V3.0 Cristina Cervell6 Final 21/1/25 Comentarios
Pastor
Sebastia Sallent
Ribes
Mario José
Martinez Morfa

2
Financiado por la Unién Europea = ‘Tbi! *  GOBIERNO Plan de Recu_peraCIon,
NextGenerationEU Sies < DE ESPANA Transformacion
2l 2 v Resiliencia




Tabla de contenidos

Tabla de CONTENIAOS ....oooiiiiiiiiiiiii ittt eees 3
LIStA 0 FIQUIAS ... 4
IS = W0 [N = o] o TR 5
LiSta A€ @CTONIMOS .. ..o i i 6
RESUMEN EJECULIVO ...t 8
L INETOTUCCION ... 9
O O @ o TT=3 1Y/ 0 1= USSP 9
1.1.1  PUDICO ODJELIVO .o 10
2 Actividades de comunicacion y resultados..........c.ooevuiiiiiiieeeiceeeieee e, 11
2.1  Actividades de COMUNICACION..........uuuuruuriiriirieerieieernererernrernrrrrerrrrrrrrr—.s 11
2.1.1 Herramientas de comunicacion desarrolladas .................eveveeeiieniiiininnnn. 12
2.2 PAQINAWED ... 17
3 Actividades de diSEMINACION...........cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee et 17
3.1 DISEMUNACION ...ttt b e nnnnnne 17
3.2 Actividades de difusion y divulgacion realizadas............ccccccouviiiiiiiiiiiinnnnnnnns 18
3.2.1 Publicaciones CIentifiCaS.........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiiiieirirereeeerr.. 18
3.2.2 Publicaciones en congresos cientifiCos.........cccooveeeiiiiiiiiiiii e, 19
3.2.3  Participacion en congresos, workshops y conferencias generalistas ..... 20
3.2.4  Modelos de utilidad y repositorios de codigo abierto............ccccceeeeeeeeens 21
3.2.5  Participacion en organismos de estandarizacion y alianzas................... 21
3.2.6  Colaboraciones con OtroS ProyeCtOS...........ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 22
4  Explotacion de 10S reSUltados ..........ooovuiiiiiiie e 22
4.1 ODJEUVOS ...ttt 22
4.2  Actividades de explotaciOn ...........ceeeiiiieiiiiiiicec e 23
4.2.1  Actividades de explotacion de i2Cat..............oevvviiiiiiiieiiiiiiicie e, 23
4.2.2  Actividades de explotacion de NEC ...........cccvvieeiieiiiiiiiiiiiiiiee e 24
4.2.3  Actividades de explotacion de UPC .............oooiiiiiiiiiiiiiiicciee e, 25
4.2.4  Actividades de explotacion de Neutroon ...........cccceevvviiviiieiiieeeeessniieee 26
425  PUDICO ODJELIVO ... 27
5 Actividades aCad@mlCas .........ccoiviiiiiiiiiiieee e 28
5.1 Actividades académicas realizadas ..................uuuvrrrurmmirmrmnmemnniniinninn... 28
5.1.1  Actividades de formacion............ccccceeviiiiiiiiiiiee 28
5.1.2  Actividades de difusiOn..............cccceeviiiiiiiiii 31
5.1.3  PUDICO ODJELIVO ...uveeiiiiieeeiiiiieeeee et 32
I o [od (1] o] o = PSP 32
AN 1] oo TP PPRRRR P 34
3

Financiado por la Unién Europea -ﬁ.;:i?- GOBIERNO Plan de Recuperacién,

NextGenerationEU gm&® ;j’ DE ESPANA T -yrrlgzzifﬁ;:‘cai:lon



Lista de figuras

Figura 1. Pagina web del proyecto, mostrando las distintas secciones. ...................... 12
Figura 2. Péster utilizado para anunciar seminario impartido a lo largo del proyecto. .13
Figura 3. Ejemplo de publicacion en Twitter de NeUutroon. ..........c..ceevvvvvvvviiieiieeeeeeennnns 13

Figura 4. Seminario impartido por el Dr. Esteban Municio el 19 de Abril de 2024. ...... 14
Figura 5. Seminario impartido por Vincenzo Sciancalepore el 20 de mayo de 2024. ..14
Figura 6. Seminario impartido por el Dr. Seyed Madhi Darroudi el 20 de octubre de 2024.

................................................................................................................................... 15
Figura 7. Seminario impartido por Mario José Martinez el 20 setiembre de 2024. ...... 15
Figura 8. Repositorio de la intranet del Proyecto. ...........coovvveviiiiiiii e, 16
Figura 9. Ejemplo de una presentacion interna del proyecto donde se muestra la plantilla
CON |a MAFCA COMPOIALIVAL ... .ieeeeiieeiiiiiiee e e ee e et e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e esaeaaaaaas 16
Figura 10. Pagina web de Neutroon mostrando el catdlogo de productos de su
plataforma €N [a NUDE. ... 27
Figura 11. Muestra de algunos contenidos del subproyecto impartidos en el nuevo titulo
de MASLEr EUIOPEO0 CODAS. ....uuiiiiiiiieeeiiiiii ettt e e e e et e e e e e e e e bae e eeaeeas 29
Figura 12. Mapa de la pagina web del subproyecto ...........cccccceeeeiiieeiiiiiiiiicee e, 34
4
Financiado por la Unién Europea -ﬁ.;:i?- GOBIERNO T Plan de Recuperacién,
NextGenerationEU gm&® ;j’ DE ESPANA -yrrlgzzifﬁ;:‘cai:lon




Lista de tablas

Tabla 1. Publicaciones en revistas cientificas. .........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 18
Tabla 2. Publicaciones en congresos cientifiCos. .........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiii e, 19
Tabla 3. Participacion en congresos, workshops y conferencias generalistas............. 20
Tabla 4. Modelos de utilidad y repositorios de codigo abierto. ...........ccccccoviiiiiiiieennnnn. 21
Tabla 5. Participacion en organismos de estandarizacion y alianzas. ......................... 21
Tabla 6. Colaboracion con proyectos internacionales o nacionales relacionados con el
U] o] 0100} V=T ot (o PP PP PP PP PPPPPPPPP 22
Tabla 7. Estancias en otros centros y trabajos fin de grado y fin de master................. 29
Tabla 8. Proyectos de tesis y tesis doctorales defendidas. ...........cccccevveeerriiiiiiiinnneenn. 30
Tabla 9. Proyectos presentados en las convocatorias de las redes doctorales europeas
Y NACIONAIES. ...t 31
5
Financiado por la Unién Europea GOBIERNG T Plan de Recuperacién,
NextGenerationEU DE ESPANA Transformacién

v Resiliencia



Lista de acronimos

3GPP 3rd Generation Partnership Project

6GIA The 6G Smart Networks and Services Industry Association

AAAI The Association for the Advancement of Artificial Intelligence

ACM Association for Computing Machinery

Al Artificial Intelligence (inteligencia artificial)

AI@EDGE A secure and reusable Artificial Intelligence platform for Edge
computing in beyond 5G Networks

BeGREEN Beyond 5G Atrtificial Intelligence Assisted Energy Efficient Open
Radio Access Network

CoDaS Master’s degree In Communications, Engineering and Data
Science

CoNEXT Conference on emerging Networking Experiments and
Technologies

DAEMON Network intelligence for aDAptive and sElf-LearningMObile
Networks

DRL Deep Reinforcement Learning (aprendizaje por refuerzo
profundo)

ECTS European Credit Transfer and Accumulation System (sistema
europeo de transferencia y acumulacion de créditos)

EEABB Escuela de Ingenieria Agroalimentaria y de Biosistemas de
Barcelona

EETAC Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de
Castelldefels

EUWENA Everything you always wanted to know about 4G& 5G private
mobile networks

ICMLCN IEEE International Conference on Machine Learning for
Communication and Networking

ICORE International-CORE Conference Ranking

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers. (Instituto de
ingenieros eléctricos y electrénicos)

INSPIRE Enabling Native-Al Secure deterministic 6G networks for hyPer-
connected enviIRonmEnts

INSTINC Joint Sensing and Communications for Future Interactive,
Immersive, and Intelligent Connectivity Beyond Communications

ISAC Integrating Sensing and Communications (Integracion de
sensores y Comunicaciones)

JCR Journal Citation Reports

LCN IEEE conference on Local Computer Networks

MASTEAM Master on Telecommunications and Engineering Management

MDPI Multidisciplinary Digital Publishing Institute

ML Machine Learning (aprendizaje automatico)

MWC Mobile World Congress

Netsoft IEEE International Conference on Network Softwarization

OAl Open Air Interface

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplex

0O-RAN Open-Radio Access Network (red de acceso radio-abierta)

ORIGAMI Optimized Resource Integration and Global Architecture for
Mobile Infrastructure for 6G

6
Financiado por la Unién Europea -rg;k GOBIERNO Plan de Recuperacién,
NextGenerationEU gm&@ DE ESPANA Irlg::ifﬁ;:‘cai:wn




PIMRC IEEE International Symposium on Personal, Indoor and Mobile
Radio Communications

PoC Proof of Concept

RAN Radio Access Network (red de acceso radio)

RIS Reconfigurable Intelligent Surface (Superficie inteligente
reconfigurable)

SJR Scientific Journal Rankings

TFG Trabajo Fin de Grado

TFM Trabajo Fin de Master

TID Telefénica Innovacién Digital

TIC Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

TRUESG TowaRds zero toUch nEtwork and services for beyond 5G

UNICO Universalizacion de Infraestructuras Digitales para la Cohesién

UKTIN The UK Telecoms Innovation Network

URL Uniform Resource Locators

WoS Web of Science

7
Financiado por la Unién Europea = ‘i'@ *  GOBIERNO Plan de Recu_peraCIon,
NextGenerationEU Sies < DE ESPANA Transformacion

2l 2 v Resiliencia



https://uktin.net/

Resumen ejecutivo

Este documento constituye el tercer entregable de la UPC en materia de divulgacion y
sigue las directrices del proyecto Open6G TSI-063000-2021-6. ElI documento,
denominado Open6G-SP2-L3-P6-E17 y titulado “Informe final sobre actividades de
difusién, de explotacion y académicas” describe las actividades realizadas dentro del
subproyecto 2, lote 3, paquete 6 del proyecto Open6G.

El documento cubre cuatro objetivos principales, centrados en la presentacion de las
actividades de comunicacién, diseminacion, explotacion y actividades académicas
realizadas durante todo el proyecto siguiendo las directrices de los planes de
comunicacion, de diseminacion, de explotaciéon y un plan de actividades académicas
que se definieron en el entregable Open6G-SP1-L3-P7-E18. Estas actividades incluyen
todas las acciones que se han realizado dentro del subproyecto 2. Las actividades de
diseminacion se han focalizado en la difusién y divulgacion de los resultados cientificos
y tecnoldgicos desarrollados en el proyecto, y han ido dirigidas no solo a la comunidad
cientifica, sino también a los sectores profesionales, académicos, y a un publico
generalista. Las actividades de explotacion se han focalizado en la valorizacion de los
resultados del proyecto, como son el desarrollo de pre-productos, y la futura inclusion
de éstos en el porfolio de las empresas participantes o la propuesta de presentacion de
patentes, entre otros.

Estas actividades abarcan el periodo que va desde el inicio del proyecto hasta la
finalizacion del mismo.
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1 Introduccion
1.1 Objetivos

Este documento tiene como objetivos presentar las actividades y resultados de este
subproyecto 2 relativos a los planes de comunicacion, diseminacién, explotaciéon y las
actividades académicas propuestas en el entregable Open6G-SP1-L3-P7-E18. Cada
uno de estos planes describia un conjunto de herramientas, que han impulsado las
acciones que se han realizado a lo largo de todo el proyecto. El objetivo de estas
actividades ha sido maximizar el impacto del proyecto a través de un conjunto de
acciones de difusion y divulgacion del conocimiento, la transferencia de tecnologia al
entorno empresarial, académico y cientifico y social, y la valoracion de los resultados
obtenidos.

El entregable esté dividido en seis capitulos, un primer capitulo de introduccién, cuatro
capitulos dedicados a las actividades realizadas de comunicacion, diseminacion,
explotaciébn y actividades académicas, y un ultimo capitulo de conclusiones. A
continuacion, se detallan sus contenidos:

e Actividades de comunicacion: se han creado un conjunto de canales y
herramientas para difundir y divulgar las tareas y los resultados de investigacion
y desarrollo realizados en el proyecto. Estos canales, tanto internos (como es la
intranet del proyecto) como externos (como la web, repositorios de cédigo, etc.),
han cubierto las necesidades de comunicacion interna entre los miembros del
proyecto y de comunicacion externa con las distintas comunidades.
Cabe destacar que el plan de comunicacion del subproyecto se enmarca dentro
del plan de comunicacion de todo el proyecto.

e Actividades de diseminacion: las actividades de diseminacion han transferido el
conocimiento cientifico y tecnoldgico adquirido a lo largo de todo el proyecto a la
comunidad cientifica a través de publicaciones en revistas, presentaciones y
publicaciones en congresos, organizacibn de eventos y participacidbn en
organismos de estandarizacion.

Las actividades de divulgacion de los resultados han ido dirigidas a un colectivo
amplio.

Estas actividades se han realizado siguiendo los planes de diseminacion de cada
uno de los miembros del proyecto.

Las actividades realizadas en este ambito por todos los miembros del
subproyecto cubren toda la duracion del proyecto. Es importante remarcar que
las publicaciones anteriores a la reunién del inicio del proyecto no presentan el
apartado de reconocimiento al proyecto.

e Actividades de explotacion: La composicion de los miembros del subproyecto 2
(un centro de investigacion, una universidad y dos empresas) ha permitido
realizar unas actividades relacionados con la explotacion de los resultados de
investigacion que conecta directamente los resultados cientificos y tecnolégicos
obtenidos en el proyecto con la generacion de productos y servicios y con el
inicio de su inclusion en sus correspondientes porfolios. Estas actividades han
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permitido crear una cadena de valor que va desde el disefio y el desarrollo a la
transferencia de tecnologia y la futura explotacion de producto.

Estas actividades han cubierto pruebas de concepto, desarrollo de casos de uso,
creacion de prototipos, construccion de plataformas de desarrollo y validacion,
entre otras acciones.

e Actividades acadéemicas: Las actividades académicas se han centrado en un
conjunto de acciones de formacién dirigidas no sélo a los estudios de grado,
master, doctorado y formacion continua, sino también a los profesionales del
sector. Entre estas actividades se ha incluido la incorporacién de nuevos
contenidos en las diferentes etapas del ciclo educativo, la formacién de doctores,
la captacion de talento y la creacién de nuevos programas internacionales de
master y doctorado con la participacion de universidades europeas.

Estas actividades también han contemplado la realizacion de seminarios
compuestos por un conjunto de conferencias periédicas, workshops y la difusion
de los resultados del proyecto.

1.1.1 Publico objetivo

Este documento presenta el conjunto de actividades realizadas a lo largo del
subproyecto 2 que han tenido como objetivo difundir, diseminar y transferir los
resultados de investigacion a una audiencia que va desde la comunidad cientifica,
profesionales del sector, miembros de las administraciones hasta un publico generalista.
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2 Actividades de comunicacion y resultados

2.1 Actividades de comunicacion

Las actividades de comunicacion han seguido la estrategia y las directrices marcadas
en el documento E17 “Initial report on disemination, explotation and academic activities”,
SP1 TSI-063000-2021-3 Open6G de 31 de diciembre de 2022.

Estas actividades de comunicacion se han realizado conjuntamente por todos los
miembros del proyecto (i2ZCAT, NEC, Neutroon, UPC y TID) y engloban tanto el marco
del subproyecto SP1, como SP2y SP3.

Las actividades realizadas en este periodo se pueden dividir en tres fases:
Fase 1. Desarrollo de los canales de comunicacion

Esta fase se puso en marcha al inicio del proyecto y se desarrollé hasta septiembre de
2023 creando los canales de comunicacion que han dado soporte a las actividades de
difusion del proyecto.

En la primera fase se crearon, personalizaron y desplegaron los distintos canales de
comunicacion empleando diversas tecnologias, como la web del proyecto, blogs, twitter
0 material impreso entre otros. Paralelamente, se creé la marca del proyecto y libro de
estilos de los documentos, asi como los procedimientos para difundir los contenidos.
Asimismo, se construyeron los repositorios internos para almacenar la informacién de
las distintas actividades de los miembros del consorcio, y la informacion de coordinacion
del proyecto.

Fase 2. Creacién y mantenimiento de los contenidos de las herramientas de
comunicacion

Esta segunda fase se puso en marcha en septiembre de 2023 y ha finalizado al final del
proyecto, en diciembre de 2024.

En esta fase se han creado, mantenido y se han actualizado permanentemente los
contenidos de difusion y divulgacion.

En esta fase se asignaron los responsables para desarrollar los procedimientos y
calendarios para la difusion de las distintas tipologias de los contenidos. Como ejemplos,
I2CAT ha sido la entidad responsable del mantenimiento de la web del proyecto y la
UPC ha sido la entidad responsable de la organizacion de charlas y conferencias en el
entorno académico.

Fase 3. Creacién y despliegue del plan de diseminacion

Esta tercera fase se puso en marcha en setiembre de 2023 y ha finalizado al final del
proyecto, en diciembre de 2024.

Las actividades realizadas se detallan en las secciones tres y cinco de este documento.
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2.1.1 Herramientas de comunicacion desarrolladas

El proyecto ha desarrollado y personalizado un conjunto de herramientas para difundir
los resultados del proyecto, que detallamos a continuacion:

Canales publicos de difusion del proyecto:

e Web del proyecto cuya URL es: https://i2cat.net/unico/open6g/?lang=es .

La pagina web de Open6G (Figura 1) consta de varios apartados como son la
descripcion del proyecto, la documentacion, o las infraestructuras de
experimentacién, entre otros. En la seccion de documentacion se pueden
encontrar los entregables publicos del subproyecto 2. El contenido de las
paginas web esta presentada en dos idiomas: el castellano y el inglés. La seccién
2.2 describe con mayor detalle las secciones introducidas en la pagina web del
proyecto.

OPEN6G

Redes RAN abiertas para los sistemas 6G
revolucionarios

Proyecto Actualidad Documentos Infraestructuras de experimentacion Talento Contacto

PROYECTO

El proyecto coordinado Open6G, Redes RAN abiertas para los sistemas 6G Investigador principal
revolucionarios, tiene como objetivo la investigacion aplicada a las RAN
abiertas que se estan llevando a cabo en la actualidad, con fines de disefar y
desarrollar una plataforma de pruebas abierta basada en 6G para las nuevas

aplicaciones de redes y deteccion que comprendan las superficies inteligentes.

Dr. Xavier Costa Pérez

@© OPEN RAN @ INTELIGENCIA ARTIFICIAL © AUTOMATIZACION DE REDES
@© WIRELESS SENSING © SUPERFICIES INTELIGENTES
» OPEN6G-SP1 (Automatizacion de redes de abiertas basada en inteligencia artificial)

» OPEN6G-SP2 (Comunicaciones y deteccion en redes 6G abiertas abiertas)

» OPEN6G-SP3 (Superficies inteligentes para sistemas conjuntos de comunicaciones y deteccion)
Figura 1. Pagina web del proyecto, mostrando las distintas secciones.

o Material impreso. Se han disefiado, elaborado e impreso unos posters que han
sido expuestos en los espacios publicos de la EETAC (UPC) para anunciar los
seminarios que se han ido produciendo a lo largo del proyecto. La Figura 2
muestra un ejemplo de péster utilizado para anunciar uno de los seminarios
impartidos.
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https://i2cat.net/unico/open6g/?lang=es

ISAC and RIS integration into
5G-NR, complianting ORAN

Once a new technology matures enough, new ideas pop up while
they had been unimaginable in a few years before.

Radar, Lidar and Reconfigurable Intelligent surfaces (RIS) are not new
technologies, but they found their new way and adventure by getting
integrated into 5G New Radio (NR) technology resulting in unlocking
the doors to many new useful use cases.

OpenéG aims to contribute in such integration by offering top notch
use cases while Neutroon contributes by providing the platform.

Wednesday 2nd
October 2024,
18:00h

CLASSROOM C4-021B
ONLINE AT
L

SEYED MADHI
DARROUDI

Figura 2. Péster utilizado para anunciar seminario impartido a lo largo del proyecto.

Twitter vy Linkedin cuyas URLs  son: https://twitter.com/i2cat
https://www.linkedin.com/company/i2cat-foundation/ respectivamente.

Ambas cuentas son de i2CAT y el proyecto las ha utilizado para difundir las
noticias, eventos e hitos del proyecto. La Figura 3 muestra un ejemplo de
publicacion de Twitter de uno de los miembros del subproyecto.

Seyed Mahdi Darroudi - 2° + Seguir -~
Senior Telecom Engineer/Researcher - R&D manager

2 meses - ®

After the summer break, September was quite intensive start for R&D team in
Neutroon.

We started with TARGET-X GA meeting. This project accelerates the digital
transformation of key verticals such as energy, construction, automotive and
manufacturing. The project has large-scale trials in multiple testbeds in 5G-
Industry Campus Europe and Applus+ IDIADA . Neutroon contributes to
provide edge processing solutions to host app/services which supposed to run
at the 5G edge, giving service to 5G UEs.

ﬁ We continued with preliminary meeting of #6 GChronos which is
coordinated with #WIMUNET group in Universidad de Granada.

This project focuses on providing private 5G network as a platform to relay
#TSN (Time Sensitive Network) traffics in industrial use cases.

Last week of September started with the #0pen6G team meeting where we
discussed on the current stratus of the project and planned for further
collaborations. This project considers investigation on integrating #ORAN,
#ISAC and #RIS technologies.

We finished September with Zero-SWARM GA meeting where we reviewed
the mid-project reports and planned to the next half. This project objective is
Zero-enabling smart networked control framework for 5G and beyond
networks.

#5G #6G #edge #Zero_touch

Figura 3. Ejemplo de publicacion en Twitter de Neutroon.
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https://twitter.com/i2cat
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e Blogs. Para el mantenimiento del blog se planific6 un calendario asignando los
editores y los contenidos que versan acerca de las actividades y los resultados
mas relevantes del proyecto. Las conferencias periddicas realizadas en el marco
de las actividades académicas se han publicado en la pagina web de la Escola
d'Enginyeria de Telecomunicacié i Aeroespacial de Castelldefels (EETAC)* en
formato de noticias/blog. A continuacién, se muestran algunas noticias
relacionadas con las conferencias realizadas en este periodo (Figura 4, Figura
5, Figura 6 y Figura 7):

MASTEAM-MATT Talk - Dr. Esteban Municio - Open RAN X0 S"E“EIE
Networks for Revolutionary 6G Systems: An

architectural overview.

19/04/2024

Next MASTEAM-MATT talk: "Open RAN Networks for Revolutionary 6G Systems: An architectural overview" from
Esteban Municio. Wednesday April 24th at 18h. Online by Meet

The EETAC Master's degrees in Applied Telecom. and Engineering
Management (MASTEAM) e and Advanced Telecommunications

. .: |2 9 Technologies (MATT) e organize a weekly series of activities (talks, technical
'.‘;:'_'. ‘ visits, discussion pannels) that complement the academic activities with real-

world experiences from companies, research centres and institutions in the
main topics of the master: Internet of Things, Smart Cities, 5G maobile
communications, Software-Defined Networking (SDN) and Radio (SDR), cloud
computing, augmented reality and audiovisual services, among others.

This week's activity will be a talk session from Dr. Esteban Municio

Speaker: Dr. Esteban Municio (i2CAT Foundation(abriu_en una finestra nova) and UC3M e).

Figura 4. Seminario impartido por el Dr. Esteban Municio el 19 de Abril de 20242,

MASTEAM-MATT Talk - Vincenzo Sciancalepore - Green X6 S"g'e[g
6G: Harnessing RIS as a Key Enabler for ISAC

Innovations

20/05/2024

Next MASTEAM-MATT talk: "Green 6G: Harnessing RIS as a Key bler for ISAC I ions" from Vi

Sciancalepore. Wednesday May 8th at 18h. Online by Meet

The EETAC Master's degrees in Applied Telecom. and Engineering

Management (MASTEAM)_e and Advanced Telecommunications
Technologies (MATT)_e organize a weekly series of activities (talks, technical

visits, discussion pannels) that complement the academic activities with real-
world experiences from companies, research centres and institutions in the
main topics of the master: Internet of Things, Smart Cities, 5G mobile communications, Software-Defined Networking
(SDN) and Radio (SDR), cloud computing, augmented reality and audiovisual services, among others.

Title: Green 6G: Har ing RIS as a Key Enabler for ISAC |

Figura 5. Seminario impartido por Vincenzo Sciancalepore el 20 de mayo de 20243,

1 https://eetac.upc.edu/es?set language=es

2https://eetac.upc.edu/ca/noticies/masteam—matt—talk—dr—esteban—muni(:io—open—ran—nelworks—for—

revolutionary-6g-systems-an-architectural-overview

3 https://eetac.upc.edu/ca/noticies/masteam-matt-talk-vincenzo-sciancalepore-green-6g-harnessing-ris-as-

a-key-enabler-for-isac-innovations
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https://eetac.upc.edu/es?set_language=es
https://eetac.upc.edu/ca/noticies/masteam-matt-talk-dr-esteban-municio-open-ran-networks-for-revolutionary-6g-systems-an-architectural-overview
https://eetac.upc.edu/ca/noticies/masteam-matt-talk-dr-esteban-municio-open-ran-networks-for-revolutionary-6g-systems-an-architectural-overview
https://eetac.upc.edu/ca/noticies/masteam-matt-talk-vincenzo-sciancalepore-green-6g-harnessing-ris-as-a-key-enabler-for-isac-innovations
https://eetac.upc.edu/ca/noticies/masteam-matt-talk-vincenzo-sciancalepore-green-6g-harnessing-ris-as-a-key-enabler-for-isac-innovations

ISAC and RIS integration into 5G-NR, complianting Compartex

XOOMmMPO
ORAN
20/09/2024
Next MASTEAM-MATT-CoDaS talk from Seyed Mahdi D di. Wednesday 2th October, 18:00h. CI C4-021B
EETAC, and online by Meet. Campus Castelldefels, UPC
ot — The EETAC Master's degrees in Applied Telecom. and Engineering

s e

Management (MASTEAM) e, Advanced Telecommunications Technologies

MASTEAM-MATT- CoDas Talk (MATT) &, and Erasmus Mundus master’s degree in Communications,

Engineering and Data Science (CoDaS) & organize a weekly series of activities

T wNice To m (talks, technical visits, discussion pannels) that complement the academic

activities with real-world experiences from companies, research centres and

institutions in the main topics of the master: Machine Learning, Data Science,
Internet of Things, Smart Cities, 5G mobile communications, Software-Defined Networking (SDN) and Radio (SDR), cloud
computing, augmented reality and audiovisual services, among others.”

This week's activity will be a talk session from Seyed Mahdi Darroudi

Title: "ISAC and RIS integration into 5G-NR, complianting ORAN"*
Figura 6. Seminario impartido por el Dr. Seyed Madhi Darroudi el 20 de octubre de 20244,

Exploring Deep Reinforcement Learning for RAN-level Comparteix
slice admission control in 5G/6G: Centralized and Xeomeo
Federated approaches within the O-RAN Framework

20/09/2024

Next MASTEAM-MATT-CoDas talk from Mario José Martinez. Wednesday 25th September2024, 18:00h. Classroom
C4-021B EETAC, and online by Meet. Campus Castelldefels, UPC

i — The EETAC Master's degrees in Applied Telecom. and Engineering
SmETIEE—

Management (MASTEAM) e, Advanced Telecommunications Technologies

MASTEAM-MATT- CoDas Talk (MATT) e, and Erasmus Mundus master's degree in Communications,

Engineering and Data Science (CoDaS) = organize a weekly series of activities

T unico To | (talks, technical visits, discussion pannels) that complement the academic

activities with real-world experiences from companies, research centres and

institutions in the main topics of the master: Machine Learning, Data Science,
Internet of Things, Smart Cities, 5G mobile communications, Software-Defined Networking (SDN) and Radio (SDR), cloud

computing, augmented reality and audiovisual services, among others”
This week's activity will be a talk session from Mario José Martinez

Title: "Exploring Deep Reinforcement Learning for RAN-level slice admission control in 5G/6G: Centralized and Federated
approaches within the O-RAN Framework”

Figura 7. Seminario impartido por Mario José Martinez el 20 setiembre de 20245,

e GitHub. Se ha utilizado como repositorio publico del cédigo abierto de los
resultados de investigacion y desarrollo del subproyecto 2. La Tabla 4 muestra
los enlaces hacia los repositorios de cédigo abierto.

Canales privados para la comunicacion y coordinacion de los miembros del proyecto:

e Intranet. Se cre6 OPENG6G, un repositorio comun y privado desarrollado sobre
Google Drive y Microsoft Teams donde se han almacenado los documentos del
proyecto, procedimientos, actividades, actas, etc. de los cuatro miembros
participantes. Las presentaciones con diapositivas se han procesado mediante
KOM y se han almacenado en la carpeta correspondiente. La Figura 8 muestra
las distintas carpetas del repositorio de la intranet del proyecto.

4 https://eetac.upc.edu/ca/noticies/isac-and-ris-integration-into-5g-nr-complianting-oran-1
5 https://eetac.upc.edu/ca/noticies/masteam-matt-codas-talk-mario-jose-martinez-1
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OPEN6G > General ~

\: Tipus ~ W [ Persones ~ ( Modificacié ~ \J
Nom Obert la darrera... ¥
B qsA 17 de juny 2024
BB Meetings 17 de juny 2024
B Dissemination and Impact 24 de gen. 2024
BB Project Templates 24 de gen. 2024
B Partners 20 de nov. 2023

Figura 8. Repositorio de la intranet del proyecto.

e Listas de distribucion. La comunicacion interna se ha complementado con unas
listas de correo, open6G@i2cat.net para informacién tecnoldgica, y otra lista
open6G_admin@i2cat.net para temas administrativos.

e Repositorios. Asimismo, cada participante ha creado sus propios repositorios
privados de documentacion del proyecto.

e Marca corporativa. Se han disefiado y creado unas plantilas de marca
corporativa para la generacion de documentacion, posters y presentaciones. Por
ejemplo, estas plantillas se han utilizado en los seminarios para difundir entre los
estudiantes de master las bases tecnoldgicas del subproyecto y en las reuniones
internas. La Figura 9 muestra una presentacion interna siguiendo el formato del
proyecto con sus correspondientes logos.

OPENG6G
Automatizacion de redes de acceso
abiertas basada en inteligencia artificial

(TS1-063000-2021-3, TSI-063000-2021-6, TSI-063000-2021-7)
Reunién

27 Septiembre 2023

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARGELONATECH

Departament 4 Enginyeria Telematica
nt

T cion,

=" 1 uyvwce

Figura 9. Ejemplo de una presentacion interna del proyecto donde se muestra la plantilla con la marca
corporativa

Tanto la pagina web como las cuentas de Twitter, Linkedin o el blog son mantenidas y
alojadas por i2CAT.
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2.2 Pagina web

En la pagina web del proyecto Open6G existen tres secciones dedicadas a cada uno de
los subproyectos SP1, SP2 y SP3. Dentro de la seccion SP2 se han creado tres menus
cuyos titulos son: “ Objetivos y resultados”, “Actividades de difusion y divulgacion” y
“Actividades académicas”. En cada una de ellas se presentan las acciones y actividades
mas relevantes que se han realizado a lo largo de todo el proyecto.

En el Apéndice de este documento se describen el mapa web y los contenidos de cada

seccion y apartado.

3 Actividades de diseminacion

Esta seccién describe las actividades de diseminacion que engloba las actividades de
difusién y divulgacion, que se han realizado a lo largo de toda la duracién del
subproyecto 2 de Open6G. A continuacién, se enumeran y detallan las actividades de
difusién realizadas en Open6G-SP2.

3.1 Diseminacion

La creacidon de conocimiento cientifico y tecnolégico del subproyecto 2 abarca un
conjunto de actividades entorno al estado del arte, propuestas de arquitecturas,
desarrollo de protocolos y algoritmos, técnicas especificas de disefio o escenarios de
evaluacion, entre otras, centradas en ISAC. Este conjunto de actividades han sido
difundidas y divulgadas al entorno universitario, al entorno industrial y a la
administracién, tanto para un publico profesional como general.

En este marco, las actividades se han dividido en dos grandes grupos: actividades de
difusién y actividades de divulgacion.

Actividades de difusion

Para transferir el conocimiento cientifico-tecnolédgico a una audiencia profesional, se han
desarrollado seis grupos de actividades: publicacion en revistas de alto impacto
cientifico, presentacion de ponencias en congresos internacionales y nacionales,
modelos de utilidad, workshops y conferencias generalistas, participacion en
organismos de estandarizacién, y participacibn en otros proyectos con tematicas
semejantes o complementarias.

Preferiblemente, las publicaciones en revistas cientificas y la presentacién en congresos
notables estan indexadas en los principales rankings de referencia y plataformas como
JCR, SCImago, Scopus o Web of Science (WoS) para revistas, o ICORE (Core Ranking)
para congresos entre otros. Para la presentacion de trabajos, se ha priorizado el envio
de los mismos a revistas del primer o segundo cuartil del IEEE, ACM, Springer o MDPI
y congresos del &mbito, con revision por pares.

Se ha priorizado la difusién del codigo generado en el proyecto, que ha permitido el
desarrollo de plataformas, aplicaciones, servicios o algoritmos en los repositorios de
codigo abierto (GitHub).
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También se ha participado en organismos de estandarizacion internacionales, como
6GIA y O-RAN entre otros.

Actividades de divulgacion

Las actividades de divulgacion han estado focalizadas en promover la tecnologia y
resultados obtenidos para un publico amplio. Para desarrollar estas actividades se han
confeccionado contenidos de divulgacién especificos para las redes sociales,
demostraciones, y conferencias de tematicas especificas para asociaciones, foros
empresariales, administraciones y también para un publico amplio. Estas actividades se
han realizado tanto en el marco nacional como en el europeo.

3.2 Actividades de difusion y divulgacion realizadas

A continuacién, se enumeran las actividades de difusion y divulgacién realizadas por
todos los miembros del subproyecto 2 a lo largo de todo el proyecto. Estas actividades
se han realizado bajo las directrices de los planes de difusién del proyecto, que integra
todos los planes de cada organizacion.

Tal como indicamos en el apartado 3.1, estas actividades se han clasificado en seis
grandes grupos: publicaciones cientificas, publicaciones en congresos, workshops y
conferencias generalistas, modelos de utilidad, participaciébn en organismos de
estandarizacién, y colaboraciones con otros proyectos nacionales e internacionales.

3.2.1 Publicaciones cientificas

A continuacion, en la Tabla 1 indicamos los trabajos mas relevantes publicados en
revistas indexadas. En este apartado también se han incluido los trabajos presentados
en las revistas cientificas, que se publicaron previas a la reunién de inicio de proyecto
celebrada en el mes de Julio de 2023. En estas publicaciones no aparece la resefia de
la financiacion del ministerio en la seccién de reconocimientos.

Tabla 1. Publicaciones en revistas cientificas.

# Titulo Revista Autores indice de impacto

1 Sensing Integrated DFT- IEEE Transactions on Y. Wu, F. Lemic, C. WoS: JCR Q1,
Spread OFDM Waveform Communications. Volume 71, Issue Han, Z. Chen. Impact factor 7.2
and Deep Learning-powered 1, pp. 595-610. Enero 2023. (i2CAT). Scopus: SJR Q1,
Receiver Design for Impact Factor
Terahertz Integrated Sensing 4.307
and Communication Systems.

2  Toward Full-immersive IEEE Access. Volume 11, pp. T. Van Onsem, J. WoS: JCR Q2,
Multiuser Virtual Reality 2472-24736. Marzo 2023. Struye, X. Costa Impact factor 3.7
with Redirected Walking. Pérez, J. Famaey, F. Scopus: SIR Q1,

Lemic. (i2CAT). Impact Factor 0.96

3 OROS: Online Operation and IEEE Transactions on Network and  A. Romero, C. WoS: JCR Q1,
Orchestration of Service Management. Volume 20,  Delgado, L. Zanzi,  Impact factor 4.7
Collaborative Robots using Issue 4, pp. 4216-4230. Junio 2023. X. Li, X. Costa- Scopus: SJR Q1,
5G. Pérez. (i2CAT). Impact Factor 1.76
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4 Predictive Context- IEEE Communications Magazine.
Awareness for Full- Volume 61, Issue 9, pp. 32-38.
Immersive Multiuser Virtual ~ Octubre 2023.

Reality with Redirected
Walking.

F. Lemic, J. Struye, WoS: JCR Q1,

T. Van Onsem, J. Impact factor 8.3
Famaey, X. Costa Scopus: SJR Q1,
Pérez. (i2CAT). Impact Factor 5.63

5 3DSAR+: A Single-Drone 3D IEEE Open Journal of the A. Blaga, F. WoS: JCR Q1,
Cellular Search and Rescue  Communications Society. Volume  Campolo, M. Rea,  Impact factor 6.3
Solution Leveraging 5G-NR. 5, pp. 4808-4822. Julio 2024. X. Costa-Pérez. (2023)

(i2CAT). Scopus: SIR Q1,
Impact Factor 2.71
(2023)
6 5GNSS: Fusion of 5G-NR IEEE Transactions on Vehicular A. Blaga, F. WoS: JCR Q1,

and GNSS Localization for
Enhanced Positioning
Accuracy and Reliability.

Technology (TVT). Volume 73,
Issue 9, pp. 13558-13568.
Setiembre 2024.

Campolo, M. Rea, Impact factor 6.1

A. Lozano, and X.  (2023).

Costa-Pérez. Scopus: SIR Q1,

(i2CAT). Impact Factor 2.71
(2023)

7 Graph Neural Networks as an IEEE Journal on Selected Areasin  G. Calvo Bartra, F.  WoS: JCR Q1,
Enabler of Terahertz-based Communications. Volume 42, Issue Lemic, G. Pascual,  Impact factor 13.8
Flow-guided Nanoscale 8, pp. 1992-2008. Mayo 2024. A. Pérez Rodas, J.  (2023)
Localization over Highly Struye, C. Delgado, Scopus: SIR Q1,
Erroneous Raw Data. and X. Costa-Pérez. Impact Factor 8.71

(i2CAT). (2023)

8 FDRL system for dynamic MDPI: Future Internet. Enero 2025. M. Martinez-Morfa, WoS: JCR Q2,

Radio/MEC resource C. Ruiz de Impact factor 2.8

allocation and slicing control Mendoza, C. (2023)

in O-RAN Cervell6-Pastor, S.  Scopus: SIR Q2,

(En curso) Sallent-Ribes. Impact Factor 0.81
(UPC). (2023)

3.2.2 Publicaciones en congresos cientificos

En la Tabla 2 indicamos la presentacion de ponencias en congresos cientificos.

Tabla 2. Publicaciones en congresos cientificos.

# Titulo Congreso Autores ICORE

1 OROS: Orchestrating ROS-
driven Collaborative Connected  a World of Wireless, Mobile and
Robots in Mission-Critical Multimedia Networks (WoWMoM
Operations. 2022), Belfast, United Kingdom. 14-

17. Junio 2022.

IEEE 23rd International Symposium on C. Delgado, L. Zanzi, B
X. Liand X. Costa-
Pérez. (i2CAT).

2  European 5G Security in the 16th ACM Conference on Security and  O. Lasierra, G. B

Wild: Reality versus
Expectations.

European 5G Security in the
Wild: Reality versus Expectations

(DEMO).

Privacy in Wireless and Mobile
Networks (WiSec 2023) Guildford,
United Kingdom. 29 Mayo-1 Junio
2023.

16th ACM Conference on Security and
Privacy in Wireless and Mobile
Networks (WiSec 2023) Guildford,

Garcia-Aviles, E.
Municio, A.
Skarmeta, and X.
Costa-Pérez.
(i2CAT).

O. Lasierra, G. B
Garcia-Avilés, E.

Municio, A.

Skarmeta, and X.
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United Kingdom. 29 Mayo-1 Junio Costa-Pérez.

2023. (i2CAT).

4 Zero-touch MEC resources for Netsoft. Madrid, Espafia. C. Ruiz de Mendoza, B
connected autonomous vehicles  19-23 Junio 2023. C. Cervell6-Pastor.
managed by federated learning. (UPC).

5  Optimal resource placement in Local Computer Networks (LCN). C. Ruiz de Mendoza. B
5G/6G MEC for connected Daytona, Florida, USA. 2-5 Octubre Cristina Cervell6-
autonomous vehicles routes 2023. Pastor. (UPC).
powered by deep reinforcement
learning.

6  Cellular-enabled Collaborative 2024 |EEE International Conference on A. Romero, C. A*
Robots Planning and Operations  Robotics and Automation (ICRA), Delgado, L. Zanzi, R.

for Search-and-Rescue Scenarios. Yokohama, Japan. 13-17 Mayo 2024.  Suérez and X. Costa-
Pérez. (i2CAT).

7  Multi-Gigabit Interactive IEEE International Symposium on J. Struye, F. Lemic, B
Extended Reality Over Personal, Indoor and Mobile Radio J.Famaey. (i2CAT).
Millimeter-Wave: An End-To- Communications (PIMRC). 2-5
End System Approach. Setiembre 2024.

8 DRL-based xAPPs for Dynamic  15th International Conference on M. Martinez-Morfa, -
RAN and MEC Resource Network of the Future (NoF) C. Ruiz de Mendoza,
Allocation and Slicing in O- Barcelona. 2-4 Octubre 2024. C. Cervello-Pastor, S.

RAN. Sallent-Ribes. (UPC).

3.2.3 Participacion en congresos, workshops y conferencias generalistas

En este apartado se muestran las presentaciones en congresos, workshops y
conferencias de los resultados del subproyecto para un foro y audiencia generalista. En
la seccién anterior también se ha mostrado la presentacion en congresos, pero en aquel
caso las actividades estan focalizadas tematicamente y van dirigidas a una audiencia
especializada.

La Tabla 3 muestra la participacidon en congresos, workshops y conferencias realizadas
en este periodo.

Tabla 3. Participacion en congresos, workshops y conferencias generalistas.

# Titulo Workshops y conferencias, lugar y fecha Organizadores y/o
ponentes
1  Athonet UPTIME. Museum of Marconi. Bolonia. Matteo Grandi. (Neutroon).
8-9 Junio 2023.

2 Online presentation of MEO 5G-Challenge. Matteo Grandi. (Neutroon).
the Neutroon R&D 19 Septiembre 2023.
activities.

3  Presentation of the Tech Forum. Barcelona. Matteo Grandi. (Neutroon).

Neutroon R&D activities. 27-28 Septiembre 2023.

4 National 6G research one6G Summit. Munich. Sergi Figuerola. (i2CAT).
activities in Spain and 9 de Noviembre 2023.
i2CAT’s impact.

5  Presentation of the Web Summit Altice Arena. Lisboa. Matteo Grandi. (Neutroon).
Neutroon R&D activities. 13-16 Noviembre 2023.
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10

UNICO 5G/6G I+D at
i2CAT: Projects,
ecosystem and
preliminary results.

Presentation of the
Neutroon R&D activities
and innovation lines.

AAAI 24

MWwWC2024

Hannover Messe 2024

5G Days 2023, Valencia.
16 Noviembre 2023.

Total Telecom Congress. Amsterdam.
20-23 Noviembre 2023.

Vancouver, British Columbia, Canada. 20-27
Febrero 2024.

Mobile World Congress. Barcelona.
26-29 Febrero 2024.

Hannover Messe. 22-26 Abril 2024.

Yuri Murillo. (i2CAT).

Matteo Grandi. (Neutroon).

J. Ayala-Romero. (NEC)

Mahdi Darroudi.
(Neutroon).

Mahdi Darroudi.
(Neutroon).

3.2.4 Modelos de utilidad y repositorios de cédigo abierto

La Tabla 4 muestra los codigos abiertos de los médulos del subproyecto y el enlace a
los respectivos repositorios.

Tabla 4. Modelos de utilidad y repositorios de c6digo abierto.

Tipo

Controlador inteligente
de asignacion de recursos
en el MEC/RAN.

Dataset.

Tools Code

Slicing en la RAN.
Sistema FDRL

Titulo o enlace

Controlador inteligente
https://github.com/alexllor1991/Intelligent-
Controller.

O-RAN experimental evaluation datasets.

https://github.com/CarlosNeutroon/Open6GMetrics
Exporter

https://github.com/mmmorfa/FL_Modell/

Autores

Alejandro Llorens. (UPC).

J. X. Salvat Lozano, J. A.
Ayala-Romero, Lanfranco
Zanzi, A. Garcia-Saavedra,
X. Costa-Pérez. (NEC).

N. Domenech, M. Darroudi
M. Thekker, C. Armesto,
M. Grandy (Neutroon).

M. J Martinez, C. Cervello,
S. Sallent. (UPC).

3.2.5 Participacion en organismos de estandarizacion y alianzas

En este periodo NEC esta participando en el grupo de trabajo 2 de O-RAN y la UPCy
Neutroon participan en las actividades de 6GIA (Tabla 5).

Tabla 5. Participacion en organismos de estandarizacion y alianzas.

#

Nombre del organismo

1 O-RAN Alliance.

Grupo de trabajo

Working Group 2. Non-Real-time RAN Intelligent
Controller and Al.

Participantes

NEC.

2 6GIA. 6GIA. UPC, Neutroon.
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https://github.com/mmmorfa/FL_Model1/

3.2.6 Colaboraciones con otros proyectos

Los miembros del subproyecto estan colaborando con otros proyectos de teméaticas
complementar